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Dziatania na liczbach

(rawiasy)

eievwiastki
potegi

mnozenie ’.‘ dzielenie
R

dodawanie @

P odejmowanie

Liczby naturalne, N
Za ich pomoca liczymy
Liczby, ktore mozemy Nalezg one do zbioru
przedstawic jako prosty utamek 0,1,2,3,4,..1}

a
D, przy czym a oraz b

muszag byc liczbami . .
catkowitymi, a b nie Liczby rzeczywiste
moze byc¢ rowne O.

Liczby wymierne, ()
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Liczby catkowite, Z
Liczby naturalne oraz

zero i liczby ujemne
Krotko moéwiace, liczby
bez czesci utamkowej

Liczby niewymierne
Liczby, ktorych nie da sie
przedstawic¢ w postaci
prostego utamka, np.4/3
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Liczba

podzielna przez

2

Przydatne kwadraty

22 =4

32=9

42 =16
52 =25
6% = 36
7¢ =49
8% =64
92 =81
10% = 100

11% =121
122 = 144
13%2 = 169
14% = 196
152 = 225
16% = 256
17% = 289
182 = 324
1% = 361

Kiedy

Liczba jest parzysta, tzn.
konczy sie na 0, 2, 4, 6 lub 8

Suma jej cyfr jest podzielna
przez 3. Mozemy tak
“upraszczad” poki nie

otrzymamy najmniejszej
mozliwej liczby.

Liczba tworzona przez 2
ostatnie cyfry jest
podzielna przez 4.

Liczba konczy sie na 0 lub 5

Liczba jest podzielna

jednoczesnie przez 2 i przez 3

Suma jej cyfr jest podzielna

przez 9.
20% = 400
212 = 441
222 = 484
23° = 529
242 =576
25° = 625
27 =729
282 = 784
292 = 841

302 =900

Przykiad

728:2 = 364
708 122:2 = 354061

104 628
1+0+6+2+8=21
21:3=7

52136
36:4=9

120 050:5 = 24 010
36 055:5 =7211

4332:2 = 2166
4+3+3+2=12
12:3 =4
1935
1+9+3+5=18
18:9 =2

Przydatne szesciany

2:=8
3¢ =27
43 =64
5% =125
6° = 216
73 = 343
B° =512
93 =729
10° = 1000



Rozklad v48 na czynniki pierwsze.

Zapisujemy a8 | 2 Wybieramy mozliwie najmniejszg
liczbe "na liczbe jako dzielnik
kresce” i 24 | 2

dzielimy przez 12 | 2 Wynik dzielenia
liczby pierwsze - 6 | 2 zapisujemy po lewej
2.3.5i7 3| 3 stronie
1
Dzielimy az dojdziemy do 1 3 zostaje pod pierwiastkiem

Mozemy w takim razie zapisa¢, ze:

Vag =+2:2-2-2-3=v4-4-3
) ——
2 wyskakujg przed znak Z kazdej 4 otrzymujemy 2
pierwiastka
2:2:V3=14V3

Rozklad V81 na czynniki pierwsze:

81 | 8 . o
Dzielimy przez najmniejszg
27 | 3 . . i
liczbe pierwszg przez jaka
913 mozemy - w tym wypadku
3|38 3
1
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Mozna zapisa¢, ze:

VBl=43-3-3:3=273=33

Zeby wyciggnaé co$ przed znak pierwiastka
potrzebujemy 3 razy tej samej liczby
przemnozonej przez siebie - pierwiastek jest
stopnia 3




Potegi Pierwiastki

av=1 va-vb=+va-b
a'=a Va-Vb=Va-b
a—1:1 Ja a
a T %
Jb b
(a*)? = a*™” :
'V’E 3(d
a* «a¥ = g*t¥ ¥p Vb

a*:q¥ =g* Y

S

®

0

(|\|> AN

o— bx (E)

(ﬁ a*-b* = (a-b)*

-

(_6 Uwaga na czesty bigd:

-

Q va+Vvb=vVa+b

Q V2+vV3#+5

N

D Pierwiastkow sie tak

nie sumuje
Ale mozna je

V2+v2 £V4 sumowac w taki
V242 =23 oo

Pierwiastki to zwykle liczby, ale niektére s niewymierne, wiec nie da sie ich zapisac jako
ulamka, a tym bardziej jako liczby z rozwinieciem dziesietnym. Dlatego zapisujemy je w
takiej postaci. Mozna je do siebie dodawac, o ile jest suma takich samych pierwiastkéw.

To jest najprostszy ﬁ 4 3@

mozliwy zapis takiego
wyrazenia



Zamiana jednostek dtugosci

Zera w prawo

1 1 1 3
1mmK—\ K\ldmplmplkm

1cm
1 1 1 3
Zera w lewo
Zamiana jednostek masy

Zera w prawo

Zera w lewo

Zamiana jednostek pola
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Zera w prawo

2 2 2 6
s L o S oS LT,
mm 1cm 1 dm 1m 1 km

1

2 2 2 b

Zera w lewo

1ha=100 a
10=100 w’




Zamiana jednostek objetosci

Zera w prawo

3 3 3 9
N Y Y e
mm 1cm 1 dm 1m 1 km

1

3 3 3 b

Zera w lewo

1dm=1L
101=1000 ml

Zamiana jednostek czasu
1 rok = 365 dni = 52 tygodnie = 12 miesiecy
1 doba = 24 godziny
1 godzina = 60 minut

1 minuta = 60 sekund
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Uwaga na czesty biqgd:
1 godzina Z100 minut

1 minuta Z100 sekund
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Przeksztalcenia metodg tréjkata:

— V -t Wzbér na

droge
t =— Wzdr na
V  czas
Wz6r na V =—
predkosé
Zamiana jednostek predkosci:
3,6
h . > s
:3,6
Zapis 1:1000 oznacza, ze:
1 cm na mapie —— 1000 cm w terenie
5 cm na mapie w skali 1:20 000, ile to cm w terenie?
Na mapie
Mozna to

obliczy¢ z

1cm 20 000 cm :
>< proporcji
5cm X

Mnozymy po 1-x=20000-5¢cm

skosie

x = 100000 cm
x=1000m



Wyrazenia algebraiczne

cyfra setek cyfra dziesigtek
cyfra jednosci

czeSci tysieczne

12 345, 6789~

dziesieciotysieczne
.cyf'ra czesci setne
dziesigtek
tysiecy

cyfra tysiecy czedci dziesigte

Te liczbe mozna zapisa¢ tez jako sume:

10000+ 2000+ 300+40+5+ 0,6+ 0,07+ 0,008 + 0,0009
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Odwrotnosé liczby Liczba przeciwna
1
a—- -
- a- —a
c i
_) —
5 7 - =7
! 6
-
6
x + 3 Liczba o 3 wieksza od x
Liczba o 3 mniejsza od x
x—3
ix Liczba dwa razy wieksza od x
Liczba dwa razy mniejsza od x 1

Ex



Obliczanie jakim procentem liczby a jest liczba b
b
—-100%
a

10 0o — 100
=720

0% = 500
20 & 28

Obliczanie procentu danej liczby
b%
“"100%
40% — 20 4 _
100% ~ 10

20

20 1—4
==

Obnizka ceny o x% oznacza, ze cena, ktéra obowigzuje po obnizce to rbéznica miedzy
100% ceny a procentem, o jaki obnizono cene.
Obnizka ceny o
x—04x = 0,6x 40% oznacza, ze
100%x — 40%x = 60%x pozostata cena
stanowi 60% ceny
poczatkowej.

Podwyzka ceny o a% oznacza, ze cena, ktéra obowigzuje po podwyzce to suma 100%
ceny i procenta, o jaki podniesiono cene.
Podwyzka ceny o
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x+02x =1,2x 20% oznacza, ze
nowa cena

ceny poczgtkowe;j.

l = 20% i = 10%
5 10
E = 40% 1 = 259%
5 4
S = 60% L 50%
5 2
i = 80% % = 75%
5 4



Mnozenie wyrazen w nawiasach:

2N

a-(b+c)=ab+ac

(a+b) - (c—d)=ac—ad+ bc—cd

Uwaga na zmiane znaku!

Minus przed nawiasem
P —(a+b—-c)=—-a-b+c

zmienia znaki na

przeciwne
Réownanie Rownanie Réwnanie
oznaczone tozsamosciowe sprzeczne
Ma jedno rozwigzanie Ma nieskonczenie Nie ma rozwigzan

wiele rozwigzan

4x + 15 = 25 3x+9=2x+8+x+1 4x—-2x4+5=7+2x
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dx =25—15 3x+9=3x+9 2x+5=7+ 2x
4x = 10 3x—3x=9-9 2x—2x=7-5
x=25 0=0 0=12

Jedno rozwigzanie Sprzeczno$¢, O nie

jest robwne 2

Prawa strona jest
robwna lewej stronie



Geometria ptaska

Kat ostry Kat prosty Kat rozwarty
(6 Ma mniej niz 90° Ma doktadnie 90° Ma pomiedzy 90°a 180°
'
3
[ —
b Kat pdlpelny Kat wklesty Kat pelny .
Q Ma doktadnie 180° Ma pomiedzy 180°% 360° Ma dokfadnie 360
€ // >
< > /
€ / >
Katy wierzchotkowe Katy naprzemianlegle
Katy przylegle Katy odpowiadajgce

Suma wynosi 180°
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Qa
Troéjkat prostokatny

A
a a

Qa

Tréjkat rownoboczny
Wszystkie boki tej samej dlugosci
Wszystkie katy takie same

P_a-h
2

Obw=a+b+c

W trojkacie
prostokatnym
pole mozna
obliczy¢ tez w
a-b e
P = taki sposoéb

Twierdzenie Pitagorasa

P=—
av3
h:i
2



Przydatna suma

2a + f = 180°
Obw =2a+b

Tréjkat rownoramienny
Katy przy podstawie majg takg
samag miare

Ten tréjkat jest

Jesli pamietasz
potéwka kwadratu

zaleznosci w tym
trojkacie, znasz
jednocze$nie wzor
na przekgtng

kwadratu
Najdtuzszy bok to

przekatna kwadratu

Tréjkat 45, 45, 90
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Ten tréjkat to tak A
naprawde potowa

trojkata réwnobocznego

Tréjkat 30, 60, 90



| _(a+b)-h
\\E d re 2

Obw=a+b+c+d

-~
ol a+ B =180°

Trapez Suma katéw przy jednym
ramieniu trapezu wynosi 180°

e
3
—— Q
® |
S L h Obw = 2a + 2b
E |
5 i a+ B = 180°
E Q
Q Réwnolegtobok Suma katéw przy jednym
ramieniu rownolegtoboku
(D WYnosi 180°
e=
P=—=
2
Obw = 4a
a+p = 180°
Romb
Przekatne w rombie polowia sie - Suma katoéw przy jednym

. . . (¢}
przecinajg sie w potowie ramieniu rombu wynosi 180
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Prostokat

N / Przekatna
\\\ d y /Z
//

]
A0 )
Potowa kwadratu to
trojkat 45, 45, 90

Okrqg i koto
Okrag

Srednica
S

styczna]

promien

P=a-b
Obw = 2a + 2b

Wszystkie katy w
prostokacie to katy proste

Przekatne prostokata

potowig sie - przecinajg sie

w potowie

Wszystkie katy w kwadracie
to katy proste

Koto



Obw = 2nr = ntd

2
P:n"rzzﬂ
4

SzeSciokat foremny jest zbudowany z szeSciu przystajacych trojkatéw réwnobocznych.

a?y/3 a3
P=6" =3 V3
4 2
______ Obw = ba Suma pdl
szeSciu
D= 2a trojkatow
Dhuga przekatna d = aV3 réwnobocznych

Krotka przekatna
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KBK BKB BBB
kat, bok, kat bok, kat, bok bok, bok, bok
Q
Q
[ N,
Qa b ¢
O

dwa trojkaty majg taki sam  dwa tréjkaty majg taki sam dwa tréjkaty maja takie
bok pomiedzy dwoma kat pomiedzy dwoma takimi same dlugoéci bokéw
takimi samymi katami samymi bokami



Geometria przestrzenna

Graniastostupy to wielosciany, ktére majg dwie podstawy, tzn. Sciany, ktére sg potozone
rownolegle wzgledem siebie i pozostate Sciany bedgce réwnolegtobokami.

Podstawa
CU Krawedz
C
GC) Wysokos$c
N To jest
([ graniastostup
-IJ)) prosty - $ciany sg
G) prostopadte do
Y Wierzchotek podstawy.
C
Q Podstawa
°C Objeto$¢ dowolnego graniastostupa mozna obliczy¢ ze wzoru:
+ y
q) [’\ Wysoko$é
E Objetosé V=P -h
P
G) Pole podstawy
Pole catkowite dowolnego graniastostupa mozna obliczy¢ ze wzoru:
Pole calkowite [\ Pole boczne - suma
Pc =7 Pp + Pb pdl wszystkich Scian
bocznych

Pole podstawy




Prostopadtoscian

Kazda Sciana prostopadiosScianu jest prostokatem.

Przekatna prostopad}oécianu\

; X V = abc

: 4

d //,/ ) P. = 2ab + 2bc + 2ac
: P

T d =+a? + b? + c?
R oy ----

27 . b /\

Ten wzér jest bardzo podobny do Twierdzenia Pitagorasa
Objetosé¢ prostopadtoScianu mozna tez oblicza¢ ze wzoru:
V=P-h

Szescian

Wszystkie krawedzie szeScianu majg takg samg dlugosS¢. Kazda Sciana sze$cianu to
kwadrat o boku a.
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i // V=a
Przekatna i / Q

' /7 — v
szeécianu \\ d S P.=6a

; /

1 /

L d=aV3

// a




Graniastostup prawidtowy to taki graniastostup, ktéry ma w podstawie figure foremna -
figure, ktérej wszystkie boki maja taka sama dtugo$¢ i wszystkie katy taka samag miare.

e Graniastostup prawidtowy tréjkatny - ma w podstawie tréjkat rownoboczny.
e Graniastostup prawidtowy czworokatny - ma w podstawie kwadrat.

e Graniastostup prawidtowy szeSciokatny - ma w podstawie szeSciokat foremny.

' ]
G | |
' ]
C | |
N a/ , / N . \a
b 4 N\
0 ! a
CD Q
N
C
Q.
.C Sciany boczne
40 sg trojkgtami 1
GE) V=5hh
8 P.=P,+P,
(D Pole boczne —j
suma pol
wszystkich
$cian bocznych

Ostrostupy réwniez moga by¢ prawidtowe - majg wéwczas w podstawie figure foremna,
tak samo jak graniastostupy.

e Ostrostup prawidlowy tréjkatny - ma w podstawie trdjkat réwnoboczny.
e Ostrostup prawidlowy czworokatny - ma w podstawie kwadrat.

e Ostrostup prawidlowy szeSciokatny - ma w podstawie szeSciokat foremny.
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Prawdopodobienstwo i statystyka

Prawdopodobienstwo jakiego$ zdarzenia to stosunek zdarzen sprzyjajacych zajsciu tego
zdarzenia do wszystkich zdarzen, ktére majg lub mogg mie¢ miejscie.

Zdarzenia sprzyjajace

_ 14l

P =
12

Wszystkie zdarzenia

W  pudetku znajduje sie 10 kul: 4 czerwone, 1 biala i 5 niebieskich. Okresl
prawdopodobienstwo wylosowania kuli czerwonej.

Zdarzenia sprzyjajgce - liczba
4 2 kul czerwonych
P(A) e =
Wszystkie 10 5
zdarzenia - liczba
wszystikich kul w
pudetku

Srednia arytmetyczna to suma wszystkich wartoéci podzielona przez liczbe tych wartosci.

Wyznacz Srednig arytmetyczng ocen Ani z matematyki, jeéli jej oceny to kolejno: 5, 4, 5,
3,4, 5.
Suma wszystkich ocen

5+4+5+3+4+5 1
5= - = 4=

Liczba ocen



